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Resumen

En sectores con actividades agricolas, ganaderas y ambientales, la gestion de activos
se torna estratégica durante la toma de decisiones administrativas de gran escala. Por
lo anterior mencionado, la presente investigacion tiene por objetivo el identificar la forma
en que la trazabilidad digital optimiza la gestion de activos en términos de eficiencia y
fiabilidad segun los lineamientos de la Norma Internacional de Contabilidad IAS 41y los
reglamentos establecidos por el Servicio de Rentas Internas (SRI) de Ecuador. Se emplea
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un enfoque tecnoldgico administrativo con disefio cualitativo cuantitativo en el que
interviene la revision documental, el analisis normativo y la elaboracion de una entrevista
semiestructurada empleados en un caso de estudio de empresas agricolas y ganaderas
del Ecuador. Los resultados se centran en que el uso de sistemas como RFID, ERP,
blockchain y sensores loT automatizan el sistema de registros contables empleando el
método de seguimiento en tiempo real reduciendo errores dentro de la planificacion
estratégica. Se considera que en pequefas y medianas empresas (PYMES), existen
barreras como la resistencia al cambio o |a falta de una infraestructura digital que limitan
la entrada de la innovacion tecnoldgica dentro de sus estructuras contables. En
conclusién, la trazabilidad digital en conjunto con la innovacién tecnoldgica fortalece la
eficiencia administrativa de las PYMES de forma que reducen los tiempos de respuesta
durante las auditorias contables y en cumplimiento con los estandares contables
internacionales. Se recomienda que se adopten las estrategias tecnologicas dentro de
las politicas de control interno para asegurar que la gestion contable sea sostenible a lo
largo de los afos.

Palabras clave: Activos bioldgicos, trazabilidad digital, innovacién tecnoldgica,
contabilidad, auditoria.

Technological innovation and digital
traceability in the management of biological
assets in Ecuador

Abstract

The management of biological assets is strategic in the agricultural, livestock, and
environmental sectors, impacting accounting, auditing, and administrative decision-
making. This study aims to analyze how technological innovation and digital traceability
optimize the management of these assets, ensuring transparency, efficiency, and
reliability of financial information, in compliance with International Accounting Standard
IAS 41 and Ecuador’s Internal Revenue Service (SRI) regulations. A technological-
administrative approach with a qualitative—quantitative design was employed,
combining document review, regulatory analysis, case studies in agricultural and
livestock companies, and semi-structured interviews with accountants, auditors, and
managers. Results show that adopting technologies such as ERP systems, IoT sensors,
blockchain, and RFID enables automation of accounting records, real-time tracking of
asset life cycles, error and duplication reduction, auditing reinforcement, and improved
strategic planning. Implementation challenges include resistance to change, budgetary
constraints, and technological infrastructure in small and medium enterprises. In
conclusion, the progressive integration of technological innovation and digital
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traceability not only ensures compliance with international and local accounting
standards but also strengthens administrative efficiency, transparency, and sector
competitiveness. Continuous training, robust internal control policies, and context-
adapted technological strategies are recommended to maximize benefits and ensure
sustainable and reliable management of biological assets in Ecuador.

Keywords: Biological assets, digital traceability, technological innovation, accounting,
auditing.
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Introduccion

La contabilidad de activos biolégicos constituye un componente central en la
gestion financiera de empresas agricolas, ganaderas, forestales y acuicolas,
debido a su naturaleza dinamica y su impacto directo en los estados financieros
(IASB, 2023). Estos activos, que incluyen organismos vivos destinados a
produccion, venta o transformacién, requieren un reconocimiento, medicion y
control precisos, considerando crecimiento, produccién, degradacidn, riesgos
biolégicos y eventual venta. Mientras que, la trazabilidad es la capacidad de
rastrear el recorrido completo de un producto a través de todas las etapas de
produccion, transformacion y distribucion, desde su origen hasta el consumidor
final. La correcta administracion de estos recursos vivos asegura el
cumplimiento normativo y mejora la toma de decisiones estratégicas, la
planificacion operativa y la sostenibilidad financiera de las organizaciones. Sin
embargo, en el contexto ecuatoriano, los registros contables tradicionales
dependen en gran medida de métodos manuales, hojas de calculo o sistemas
internos poco integrados, generando errores frecuentes, duplicidades,
informacion desactualizada y limitaciones en la trazabilidad de los activos.

Ante esta situacion, la innovacion tecnoldégica surge como un recurso estratégico
para mejorar la exactitud contable, la transparencia y la eficiencia administrativa.
Tecnologias como blockchain, sistemas de identificacion por radiofrecuencia
(RFID), internet de las cosas (loT) y software especializado en gestiéon contable
y administrativa permiten digitalizar cada etapa del ciclo de vida de los activos
bioldgicos, desde la siembra o adquisicion hasta la cosecha, venta o
transformacién. Estas herramientas garantizan trazabilidad, confiabilidad y
seguridad de la informacidn financiera, optimizan el registro contable, facilitan la
auditoria interna y externa, fortalecen la gobernanza corporativa y contribuyen a
la sostenibilidad operativa y productiva de las empresas (FAO, 2020; Kshetri,
2021) Sin embargo, al analizar el costo-beneficio de la trazabilidad digital, se
evidencia que estas innovaciones generan un impacto positivo a largo plazo.

En este contexto, la investigacion se centra en analizar como la integracion de
innovacion tecnolégica y trazabilidad digital optimiza la gestion de activos
biolégicos en Ecuador. Se identifican casos nacionales representativos, como
TrackitAgro, AGRI, el Sistema de trazabilidad de cacao del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, el programa Cultiv@te y el Proyecto de identificacion
electronica de ganado, que ejemplifican la aplicaciéon de estas tecnologias para
registrar, monitorear y auditar activos bioldgicos en distintos sectores. El estudio
aborda la influencia de estas herramientas en la contabilidad, la auditoria y la
toma de decisiones administrativas, evaluando beneficios, limitaciones y
estrategias de implementacion, ademas de analizar el incremento en la
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conflanza, transparencia y la mejora en base al cumplimiento de las normativas
nacionales e internacionales.

La pregunta central de investigacion que guia este trabajo es: ;coémo impacta la
trazabilidad digital en la exactitud contable y la eficiencia administrativa de los
activos bioldgicos en Ecuador? El objetivo principal consiste en generar
recomendaciones practicas que permitan fortalecer la gestion sostenible,
confiable y estratégica de estos recursos vivos, potenciando la transparencia, la
eficiencia administrativa y la competitividad del sector agricola y ganadero en el
pais. Esta investigacion contribuye a comprender cémo la convergencia entre
tecnologia y contabilidad puede transformar la gestion de activos bioldgicos,
asegurando un desarrollo sostenible y adaptado a los estandares
internacionales.

Metodologia

La investigacion se realizé bajo un enfoque tecnoldgico—administrativo mixto,
combinando métodos cualitativos y cuantitativos para analizar la relacion entre
innovacion tecnologica, trazabilidad digital y gestién de activos biolégicos en
Ecuador. A su vez, se empled un estudio exploratorio — documental en el que se
incluy6 una revisién técnica de la normativa internacional IAS 41, la normativa
regulatoria del SRl y la literatura aplicable en las PYMES sobre la contabilidad de
los activos bioldgicos.

Se realizaron estudios de caso en empresas agricolas y ganaderas que
implementan herramientas digitales como ERP, blockchain, RFID e IoT,
complementados con entrevistas semiestructuradas a contadores, auditores y
administradores. Para el andlisis de datos cuantitativos se emplearon Excel y
SPSS, mientras que los datos cualitativos se procesaron mediante ATLAS.ti,
permitiendo codificacion y categorizacion de informacion. Esta metodologia
permitié identificar beneficios, desafios y estrategias de implementacion
tecnoldgica, evaluando su impacto en la exactitud contable, auditoria y eficiencia
administrativa.

Resultados

La investigacion realizada sobre la innovacién tecnoldgica y trazabilidad digital
en la gestién de activos biologicos en Ecuador permitié identificar hallazgos
relevantes relacionados con la automatizacién contable, la trazabilidad digital y
la eficiencia administrativa en empresas agricolas y ganaderas. Los resultados
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obtenidos se presentan de forma detallada y acompafiados de cuadros
comparativos para facilitar la interpretacion.

Reduccion de errores en el registro contable

El analisis de registros contables digitalizados evidencié que la integracién de
sistemas ERP y plataformas de trazabilidad digital permite reducir hasta en un
40 % los errores en el registro de activos bioldgicos. Estos errores incluyen
inconsistencias en el valor razonable, omisiones en el registro de crecimiento o
deterioro de los activos y duplicidad de entradas contables.

Tabla 1.

Reduccidn de errores contables mediante sistemas digitales

Indicador Antes de la Después de la Reduccion (%)
digitalizacion digitalizacion
Errores en registro de 25 15 40
valor
Om1§1qnes de 13 10 44
crecimiento
Duplicidad de entradas 1 7 47

contables

La disminucidn significativa de errores respalda estudios previos que destacan
cdémo la automatizacion contable integrada con sistemas de trazabilidad digital
mejora la fiabilidad de los registros contables y fortalece la auditoria interna y
externa (Fuentes-Pefailillo et al., 2024; Creswell & Creswell, 2023).

Mejora de la trazabilidad mediante blockchain y RFID

Los resultados evidencian que la implementacion de blockchain y RFID en las
cadenas productivas de activos bioldgicos incrementa la confiabilidad de la
informacion, facilitando la verificacién y trazabilidad de cada activo a lo largo de
su ciclo de vida. La informacién registrada en blockchain es inmutable, mientras
que RFID permite identificar individualmente cada activo y monitorear su
ubicacion y estado.
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Tabla 2.

Impacto de blockchain y RFID en la trazabilidad

Tecnologia Mejora en Confiabilidad Comentario adicional
ecnolog trazabilidad auditoria
. Registro inmutable y
V) 0
Blockchain Alta (95%) Muy alta (90%) verificable
Identificacion
RFID Media-Alta (85%) Alta (80%) individual y
seguimiento
Combinacion digital Muy alta (98%) Muy alta (95%) Integracién de ambos

sistemas

Estos hallazgos coinciden con investigaciones recientes que sostienen que la
trazabilidad digital basada en blockchain y RFID no solo asegura la transparencia,
sino que también fortalece la auditoria externa, generando confianza en
inversores y organismos reguladores (Yao & Zhang, 2022; Li et al., 2024).

Barreras en la implementacion tecnoldgica

A pesar de los beneficios, se identificaron barreras significativas en la adopcién
tecnologica en Ecuador. Entre las principales destacan:

1. Resistencia al cambio: Personal administrativo y contable reticente a
reemplazar procesos tradicionales por sistemas digitales.

2. Limitacion presupuestaria: Los costos de implementacion de blockchain,
sensores loT y ERP son elevados, especialmente para empresas de
pequefia y mediana escala.

3. Infraestructura tecnoldgica: Limitaciones en conectividad y acceso a
plataformas digitales en zonas rurales.

Tabla 3.

Barreras en la adopcion de tecnologia en Ecuador

Impacto en la gestion Estrategia de

Barrera Nivel de incidencia . . A e s
administrativa mitigacion

Capacitacion,
Resistencia al cambio Alta Moderado-Alto programas de
sensibilizacién

Limitacion Planificacion
resupuestaria Alta Alto financiera y apoyo
b P gubernamental
Inversion en
:(Ialiielztrlilcc;ura Media Moderado conectividad y redes
¢ IoT

67



Pino-Proaiio et al.

Estos hallazgos coinciden con estudios que sefialan que la adopcidén de
innovacién tecnoldgica en paises en desarrollo enfrenta desafios relacionados
con la capacitacion del personal, la inversién inicial y la infraestructura
tecnoldgica (Zapatier-Castro & Valenzuela-Cobos, 2025).

Optimizacion de la toma de decisiones administrativas

La digitalizacion y el analisis de datos generados por sistemas ERP, blockchain e
loT permite una mejor planificacion y control administrativo, favoreciendo la
eficiencia operativa y financiera. Las decisiones sobre inversién en activos,
manejo de inventarios, prediccion de pérdidas o crecimiento de los activos
biolégicos se basan en datos confiables y oportunos.

Tabla 4.

Impacto de la digitalizacion en la toma de decisiones administrativas

Area administrativa Mejora Beneficio clave
observada
Control financiero Alta (90%) Reduccion de errores y mejor planificacion
presupuestaria
Control operativo Alta (85%) Optimizacion de recursos y tiempos de produccion
Auditoria interna Muy alta (95%) Mayor transparencia y trazabilidad de registros
Planeacion estratégica Alta (88%) Decisiones basadas en datos precisos y confiables

En conjunto, estos resultados demuestran que la digitalizacion de activos
bioldgicos no solo asegura el cumplimiento de normas contables internacionales
como la IAS 41, sino que también fortalece la gestion administrativa, aumenta la
eficiencia operativa y mejora la transparencia y fiabilidad de la auditoria.
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Tabla 5.

Empresas consideradas como base del estudio y aplicacion de instrumentos de
investigacion

Inst tos de
Empresa/ Proyecto Tipo de tecnologia utilizada Sector de aplicacién s ruTen os. Resultados principales
investigacion aplicados

Entrevistas

. iestructurad Mejora del control contablk
TrackitAgro (2024) ERPy sensores IoT Agricola Semle? }'uc uradas ej(.),ra ¢ controfeon a‘ cy
administradores y reduccion de errores en registro de
contadores activos biologicos.
. .. Incremento en la eficiencia
Sistema ERP con modulos Encuestas y analisis .. . )
AGRI Ecuador (2024) . Ganadero M administrativa y transparencia de
de trazabilidad documental

informacion contable.

Sistema de trazabilidad del cacao Andlisis documentaly la

(MAG, 2023) Sistema RFID y Blockchain Agroindustrial entrevista Mejora del control de la cadena de
semiestructurada produccion a gran escala.
Observacion directa y
entrevista Dinamismo en el control operativo
Programa Cultiv@te — FAO (2020) IoT y plataformas de datos Multisectorial agricola semiestructurada frente a riesgos biologicos
Proyecto de identificacion Analisis documental y la
electronica de ganado (MAG, entrevista Mejora en el control de activos
2023) RFID y base de datos Ganadero semiestructurada segun los reportes financieros.

Dentro de estas empresas se aplicaron los instrumentos de investigacion
(entrevistas, encuestas, andlisis documental y observacion técnica) para evaluar
el impacto de la innovacion tecnoldgica y la trazabilidad digital en la valoracion y
gestiodn de activos bioldgicos en Ecuador.

Discusion

El analisis de los hallazgos indicé que la convergencia entre innovacion
tecnoldgica y trazabilidad digital tuvo un impacto significativo y multifacético en
la gestion de activos bioldgicos, no solo a nivel contable, sino también en la
administracion estratégica y operativa de las empresas agricolas y ganaderas en
Ecuador. El uso de sistemas digitales |oT, blockchain, ERP y RFID ha demostrado
que se puede mejorar la transparencia de un sistema contable reduciendo

errores de forma que se puede fortalecer procesos como auditorias internas o
externas.

Segun los resultados, la adopcién de tecnologias como IoT o ERP permiten que
las PYMES puedan cumplir con los lineamientos internacionales de la Norma IAS
41 dado que se basan en un sistema de planificacion estratégica contable.
Entonces, la combinacion de la trazabilidad digital junto al sistema de registro
automatizado permite que optimizar el sistema de monitoreo del ciclo de vida de
los activos bioldgicos desde su produccién hasta su venta, significando un
cambio -como crecimiento, deterioro y produccidn- que se genera en tiempo real
(Fuentes-Penailillo et al., 2024; Li et al., 2024).
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No obstante, se evidencia que el uso de tecnologias de la industria 4.0 permiten
que las técnicas tradicionales superen barreras econdmicas y culturales. La
resistencia al cambio en las PYMES con procesos tradicionales arraigados posee
un grado de dificultad en la entrada de los sistemas digitales. Entonces, las
PYMES reflejan su situacion frente a la innovacion tecnoldgica, especialmente
en dreas como la agricola y la ganadera (Zapatier-Castro & Valenzuela-Cobos,
2025).

Desde la perspectiva administrativa, los resultados reflejaron que Ila
digitalizacion de activos bioldgicos fortalecio la eficiencia operativa, permitiendo
una planificacion mas precisa de los recursos, reduccion de pérdidas y
optimizacién de los flujos de informacion entre areas contables, financieras y
productivas. La informacién obtenida de sensores loT, registros blockchain y
analisis predictivo con inteligencia artificial permitid anticipar problemas y
ajustar decisiones estratégicas antes de que impactaran negativamente en los
resultados de las empresas (Sizan et al., 2025).

En el sector contable, la trazabilidad digital resalta por su nivel de confiabilidad
en el control de los datos a gran escala dentro de sectores como el ganadero y
el agricola. Los registros a través de Blockchain que permiten combinarse con
datos de activos empleando RFID permiten que los gestores de los registros
verifiquen la capacidad de lectura de los datos de forma que los resultados
reflejados permiten mejorar la fiabilidad con los clientes (Yao & Zhang, 2022).

En el Ecuador, la situacion es similar dentro del sector ganadero y agricola, las
PYMES han representado una tendencia alineada con el sistema internacional de
contabilidad de los activos bioldgicos. La evidencia muestra que la falta de un
sistema robusto afecta significativamente en la eficiencia contable y la
planificacién administrativa de forma que es evidente la deficiencia
organizacional materializada. En sintesis, la integracién de sistemas digitales,
blockchain y RFID consoliddé un modelo de gestion moderna para activos
bioldgicos, estableciendo una relacion directa entre tecnologia, transparencia
contable y eficiencia administrativa, y trazando un camino claro para la
transformacion digital del sector agropecuario ecuatoriano (Fuentes-Pedailillo et
al., 2024; Yao & Zhang, 2022; Sizan et al., 2025).

Conclusiones

El presente estudio sobre la innovacion tecnoldgica y trazabilidad digital en la
gestion de activos bioldgicos en Ecuador identifica un conjunto de hallazgos que
destacan la importancia de integrar herramientas digitales en la administracion
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y contabilidad de recursos vivos. La entrada de sistemas ERP, IoT, RFID y
Blockchain permiten mejorar el sistema de registro de datos de forma eficiente
durante el ciclo de vida de los activos bioldgicos, lo cual asegura el cumplimiento
de un sistema robusto segun los lineamientos de la Norma Internacional de
Contabilidad IAS 41 y las normativas vigentes del Servicio de Rentas Internas
(SRI) en el Ecuador (Fuentes-Pedailillo et al., 2024; Yao & Zhang, 2022).

El uso de registros contables permite reducir errores provenientes de procesos
manuales dado que mejoran la exactitud en la carga y descarga de informacion
facilitando el control de los datos durante auditorias por parte de inversionistas
agregando fiabilidad a la cadena de valor. La trazabilidad digital permite
fortalecer el control operativo de los recursos biolégicos bajo un sistema de
carga y descarga de informacién en tiempo real. Integrar analisis predictivo en
sistemas inteligentes contribuye en la anticipacion de riesgos y la optimizacién
de recursos terminando en una gestion estratégica administrativa (Sizan et al.,
2025).

La implementacion de las herramientas desarrolladas en la industria 4.0
representan altos costos de instalacién de los sistemas robustos tecnolégicos
en las PYMES; ademas, la capacitacion del personal y las limitaciones de
conectividad en zonas rurales supone un problema en el uso de plataformas
digitales. A pesar de estos retos, la integracion de innovacion tecnoldgica y
trazabilidad digital representa un camino clave para optimizar la gestion de
activos bioldgicos, fortalecer la contabilidad, la auditoria y la eficiencia
administrativa en Ecuador.
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